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1前言

陕西海燕新能源（集团）有限公司位于陕西省韩城市龙门国家生

态工业示范区，始建于 1993年，注册资本金 10亿元，员工 2000余

人，总资产 50亿元，年产值 50多亿元，是一家集煤炭开采、炼焦、

化工、发电、陶瓷、LNG、高纯氢气生产及销售等为一体的综合利用

型循环经济示范企业。

公司拥有年产 100万吨焦炉两座，配套硫铵、焦油、粗苯化产生

产线两条，年产 60万吨煤矿一座，并拥有年发电 2亿度和年产 10万

吨 LNG生产能力。多年来，集团公司一直致力于多元化投资业务，

探索企业转型之路。分别投资和参股陕西海燕贸易有限公司、韩城浦

发村镇银行股份有限公司，控股韩城市腾龙陶瓷有限公司。收购韩城

星火煤业有限公司、韩城市美源燃气销售有限公司。2019年 12月收

购陕西宝钢清洁能源有限公司，更名为陕西旭强瑞清洁能源公司，目

前在保持原有 LNG生产、销售的同时，积极进行氢能源生产改造。

2019年 4月 22日，生态环境部、国家发展和改革委员会、工业

和信息化部、财政部和交通运输部五部委共同发布《关于推进实施钢

铁行业超低排放的意见》（环大气〔2019〕35号），要求“到 2025

年底前，重点区域钢铁企业超低排放改造基本完成，全国力争 80%以

上产能完成改造。”陕西海燕新能源（集团）有限公司焦化一厂现 2

座焦炉的推焦大气污染物排放已达到《炼焦化学工业污染物排放标

准》（GB 16171-2012）表 5要求，考虑到企业后续健康发展，在解

决现有系统老化的问题的基础上，通过对推焦烟气的大气污染物排放
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进行提标改造，在推焦烟道处增设一套高活性氢氧化钙干法脱硫装

置。将 SO2的排放浓度由《炼焦化学工业污染物排放标准》（GB

16171-2012）表 5要求的 50 mg/m3提高至表 6要求的 30 mg/m3。

为了检验脱硫装置的处理效果，韩城市裕隆焦化有限责任公司委

托陕西昌泽环保科技有限公司对该项目进行环境保护竣工验收监测。

陕西昌泽环保科技有限公司组织专业技术人员前往该项目进行了现

场检查，并制定监测方案，并于 2023年 6月 6日-8日对推焦、装煤

二合一地面站进行样品采集、分析，根据监测结果及现场勘查，编制

了该项目竣工环境保护验收报告。

2项目基本情况

表 1 企业基本信息

项目名称 陕西海燕新能源（集团）有限公司焦化一厂焦侧地面站烟气脱硫项目

单位名称 韩城市裕隆焦化有限责任公司

项目性质 新建□改扩建□ 技改■ 迁建□

项目地址
陕西省韩城市龙门镇龙门工业园区

韩城市裕隆焦化有限责任公司厂内

建设内容 在推焦烟道处增设一套高活性氢氧化钙干法脱硫装置

设计处理能力 推焦烟气处理量为 34×104m3/h

现场监测时间 2023年 6月 6日～8日 实际投资 109.25万元

环保设施

设计单位

泊头市宇净环保设备有限公

司

环保设施

施工单位

泊头市宇净环保设备有限

公司

3验收依据

（1）《中华人民共和国环境保护法》，2015年 1月 1日施行；

（2）《建设项目环境保护管理条例》，（国务院令第 682号，
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2017年 10月 1日起实施）；

（3）《中华人民共和国大气污染防治法》，2018年 10月 26日

修正；

（4）《中华人民共和国水污染防治法》（2017年修正版），2018

年 1月 1日实施；

（5）《中华人民共和国固体废物污染环境防治法》（2020年修

订版），自 2020年 9月 1日起施行；

（6）《中华人民共和国环境噪声污染防治法》（2021年修订版），

2022年 6月 5日实施；

（7）《关于发布<建设项目竣工环境保护验收暂行办法>的公告》

国环规环评〔2017〕4号（2017年 11月 22日）；

（8）《炼焦化学工业污染物排放标准》（GB 16171—2012）；

（9）2019年 7月 11日，取得韩城市发展和改革委员会通过的《100

万吨/年焦化新建二合一地面站工程》，备案号为

2019-610581-77-03-034688；

（10）韩城市裕隆焦化有限责任公司提供的《陕西海燕新能源（集

团）有限公司焦化一厂焦侧地面站烟气脱硫项目可行性研究报告》；

（11）韩城市裕隆焦化有限责任公司提供的《陕西海燕新能源（集

团）有限公司 100万吨/焦化新建二合一地面站工程技术协议》。

4项目建设内容

4.1总平面布置

本项目位于韩城市的陕西海燕新能源（集团）有限公司焦化厂内，
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项目用地呈矩形，东西长10米，南北宽5米，总用地面积为50m 2。

4.2工艺内容

本项目原处理工艺为布袋除尘，本次改造后采取工艺是高活性氢

氧化钙干法烟气脱硫系统+ 布袋除尘+30米烟囱排放。

高活性氢氧化钙干法烟气脱硫系统主要由粉剂储存系统、粉剂输

送系统、仪表控制系统和电气系统组成。每座地面站设置一套粉剂储

存系统，两座地面站共用一套备用粉剂储存系统。粉剂输送系统是通

过变频给料器调整料量，由输送风机讲粉剂吹送至地面站，前进口风

箱内，粉剂给料量根据 SO2浓度的需要量进行调整。地面站除尘器为

长袋离线脉冲式除尘器，分上下两层，其中下层为进风箱，上层为出

风箱，含尘气体由进风口进入除尘器的下部机壳内，由于下部机壳内

空间较大，气体进入后流速会突然降低，气体中的较大颗粒粉尘会自

然沉降到集灰斗内。较细粉尘会在风机引力作用下随气流上升并进入

各个滤室。单个滤室内装有若干条滤尘布袋。含尘气体在通过滤袋时

粉尘被滤料及粉尘的尘膜阻留在不带的外表上。而洁净气体通过布袋

内腔向上运动进入净风箱并由引风机引出排入大气，收集的粉尘利用

气力输送机远程输送至干熄焦焦粒仓。

（1）系统流程：烟气依次通过烟道式脱硫塔+布袋除尘器；高活

性氢氧化钙脱硫剂喷入烟道式脱硫塔内，在除尘器灰斗里面收集。

（2）脱 SO2：效率最高可达 90%以上，地面站出口浓度满足小于

15mg/Nm³以下；脱 SO3：约为 90%。

（3）脱硫剂：脱硫剂选用高活性氢氧化钙粉剂。
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高活性氢氧化钙粉剂具有高比表面积、高孔容、高有效钙含量的

物性特点，以及高效的酸性污染物捕捉能力。在干法烟气脱硫系统中，

高活性氢氧化钙粉剂具有极高的酸性气体中和能力。

脱硫反应原理：

Ca(OH) 2 + SO2 + ½ O2→CaSO4 + H2O

脱盐酸反应原理

Ca(OH) 2 + 2 HCl→CaCl2 + 2 H2O

Ca(OH) 2 + 2 HF→CaF2 + 2 H2O

图1 工艺流程图

4.3主要设备情况

主要环保设备见表 2。
表 2 主要环保设备表

序号 项目名称 规格参数 单位 数量 备注
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序号 项目名称 规格参数 单位 数量 备注

1 粉仓及框架
V=30 m3，Q235B，

壁厚≥6 mm 座 3 —

2 真空压力释放阀 φ508，－3500～2000 Pa 个 3 —

3 仓顶除尘器 过滤面积 15 m2 座 3 —

4 手动插板阀 DN 150，输送量:1.0 t/h 台 3 —

5 变频给料器
DN 150 mm，

输送量：1.0 t/h，变频
套 3 —

6 缓冲仓 — 套 3 —

7 加速室 DN 150 mm 套 3 —

8 罗茨风机
风量 8 m³/min；

风压：49 kPa，N=15kW 座 3 —

9 管道阀门
厚壁管 DN100 mm，

气源管 DN20 mm 套 1 —

10 控制系统 — 套 1 —

11 电气系统 就地电源柜 套 1 —

4.4原料的年需量及来源

表 3原辅材料年用量、来源情况一览表

名称 使用量 来源 运输方式

氢氧化钙 700.8 t/a 市场 汽车

4.5给排水

本项目不涉及给排水。

4.6供电

因本项目用电设备较少，负荷较低，因此不设独立的MCC柜，由

甲方将电源送至乙方就地电源柜。

4.7劳动定员

本项目不增加劳动定员，由原地面站工作人员负责。
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5 主要污染源、污染物处理和排放

5.1 废气

本项目本身不产生废气污染物，脱硫装置能有效降低烟气中排放

的二氧化硫排放量，并处理达标排放。

地面站 地面站烟囱
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地面站烟囱 地面站除尘设施

5.2污水

本项目不产生废水。

5.3噪声

本项目噪声源主要为风机等设备产生的噪声，采取优化平面布

置、设备选型、厂房阻隔、距离衰减等措施进行降噪。

5.4固体废物

本项目排放的废固为脱硫产生的硫酸钙和者石膏，脱硫产生的脱

硫渣为820t/a。

5.5 监测设施及在线监测装置

推焦、装煤二合一地面站排气筒安装一套烟气在线连续排放监测

系统，验收监测期间，现场调查及查看在线监测设备数据合格，无异

常情况。
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6 验收监测内容、分析方法及监测工况

6.1验收监测内容

监测点位、项目、频次见表 4。
表 4 监测点位、项目、频次

类别 监测点位 监测项目 监测频次

有组织废气
推焦、装煤二合一地

面站
颗粒物、二氧化硫

监测 2天，

每天 3次。

厂界噪声

厂界南

等效连续 A声级
监测 1天

昼、夜各监测 1次

厂界东

厂界东

厂界北

厂界北

注：厂界西侧紧挨其它企业，厂区占地面积大，故北侧、东侧设两个监测点。

6.2验收监测执行标准

验收监测执行标准见表 5。
表 5 验收监测执行标准

项目 排放限值 执行标准

二氧化硫 30 mg/m3 《炼焦化学工业污染物排放标准》

（GB 16171—2012）表 6中推焦

颗粒物 10mg/m3 关于推进实施钢铁行业超低排放的意

见》（环大气[2019]35号）

厂界噪声
65dB(A)（昼间）

/55dB(A)（夜间）

《工业企业厂界环境噪声排放标准》

(GB 12348—2008)表 1中 2类

7 质量保证

为保证监测结果的准确，有组织废气监测要求：按照《固定源废

气监测技术规范》（HJ/T 397—2007）、《固定污染源排气中颗粒物

测定与气态污染物采样方法》及修改单（GB/T 16157—1996）、《固

定污染源监测质量保证与质量控制技术规范（试行）》（HJ/T 373—
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2007）中的相关要求进行。

厂界噪声监测要求：按照《工业企业厂界环境噪声排放标准》（GB

12348—2008）中的规定进行，噪声分析仪测量前、后在测量现场进

行声学校准，示值偏差不大于 0.5分贝。

1、废气监测严格按照《固定源废气监测技术规范》（HJ/T

397—2007)进行。其中监测前、后，按规定对采样系统的气密性进行

检查，对使用的仪器进行流量校准，并符合技术规范要求。

2、所有监测人员持证上岗，严格按照本公司质量管理体系文件

中的规定开展工作。

3、所用监测仪器通过计量部门检定或校准合格，并在有效期内。

4、各类记录及分析测试结果，按相关技术规范要求进行数据处

理和填报，并进行三级审核。

5、监测期间，生产工况及环保设施正常运行。

6、按标准规范设置监测点位、确定了监测因子与频次，保证监

测数据具有科学性和代表性。

表 6 监测分析方法一览表

项目 监测方法及依据 检出限

二氧化硫
《固定污染源废气 二氧化硫的测定 定电

位电解法》HJ 57—2017 —

颗粒物
《固定污染源废气 低浓度颗粒物的测定

重量法》HJ 836—2017 1 mg/m3

表 7 监测期间生产负荷表

监测日期 设计处理能力（t/d） 实际处理能力（t/d） 负荷(%)

2023年 6月 7日
2930

2344 80

2019年 6月 8日 2490 95
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表 8 监测期间生产负荷表

监测人员

姓名 马瑞泽 王鑫 马岚

上岗证号 SXQCA-H17154 CZHB-01-13 CZHB-02-08

表 9 仪器检定表

监测仪器检定/校准情况

监测项目 仪器名称及型号 仪器编号
检定/校准部门

与有效日期

颗粒物

二氧化硫

YQ3000-D大流量烟

尘（气）测试仪
CZHB190 陕西国华现代测控技

术有限公司 2023-8-5

AUW120D
岛津分析天平

CZHB012 陕西国华现代测控技

术有限公司 2023-11-1

WRLDN-6100恒温

恒湿称重系统
CZHB162 陕西国华现代测控技

术有限公司 2023-9-7

GZX-9240MBE电热

鼓风干燥箱
CZHB027 陕西国华现代测控技

术有限公司 2023-11-1

厂界噪声

HS6288E多功能噪

声分析仪
CZHB109 陕西省计量科学研究

院 2024-4-9

HS6020声校准器 CZHB172 陕西省计量科学研究
院 2023-11-17

表 10 厂界噪声校准表

HS6288E多功能噪声分析仪校准情况

仪器编号
校准仪值

dB(A) 监测前后
仪器读数

dB(A)
示值偏差

dB(A)
允许偏差

dB(A)
是否

合格

CZHB109 94.0
前 93.8

0.0 ±0.5 合格

后 93.8
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表 11 废气采样仪校准表

YQ3000-D大流量烟尘（气）测试仪校准情况

仪器编号

仪器流量设

定值

（L/min）

标准流量计读数（L/min） 示值误差（±2.5%） 是否

合格使用前 使用后 使用前 使用后

CZHB190

20.0 19.8 19.7 -1.0 -1.5 合格

30.0 29.5 29.9 -1.7 -0.3 合格

40.0 39.3 39.8 -1.8 -0.5 合格

50.0 49.8 49.4 -0.4 -1.2 合格

YQ3000-D大流量烟尘（气）测试仪校准情况（CZH190）

项目 标气编号
标气

值

均值

编号

采样前后测定值
系统偏差

（±5%） 是否

合格
使用前 使用后

使用

前

使用

后

二氧化硫

（mg/m3）

20415191 30.6
A 30.7 31.3

0.3 -0.3 合格
B 31.0 31.0

L02004039 88.9
A 87.7 88.7

-2.2 -3.4 合格
B 85.7 85.7

氧气（%）

L141301003 13.0
A 12.9 12.8

-0.5 -1.0 合格
B 12.8 12.6

环境空气 20.9
A 20.5 20.7

1.4 0.5 合格
B 20.8 20.8

YQ3000-D大流量烟尘（气）测试仪烟气校准情况（CZHB190）

项目 标气编号
标气

值

使用前后

测定值
示值误差

是否

合格使用

前

使用

后

使用

前

使用

后

标准

限值

氧气

（%）

L141301003 13.0 12.9 12.8 -0.5 -1.5 ±5% 合格

环境空气 20.9 20.5 20.7 -1.9 -1.0 ±5% 合格

二氧化硫

（mg/m3）

20415191 30.6 30.7 31.3 0.1 0.7 ±14.3 合格

L02004039 88.9 87.7 88.7 -1.2 -0.2 ±14.3 合格

注：标气浓度 SO2＜286 mg/m3，示值误差≤14.3 mg/m3。
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8 验收监测结果

有组织废气：推焦、装煤二合一地面站排气筒监测结果见表 12、

表 13。

厂界噪声监测结果见表 14。
表 12 有组织废气监测结果

有组织废气监测结果（6月 7日）

监测点位 推焦、装煤二合一地面站排气筒

环保设施

高活性氢氧化钙干法

烟气脱硫系统+布袋

除尘

工况负荷（%） 80

排气筒高度（m） 30 监测断面尺寸（m） D=3.50

监测项目 第一次 第二次 第三次 平均值
标准限

值

含湿量（%） 1.3 1.3 1.3 1.3 —

排气温度（℃） 84 85 85 85 —

排气流速（m/s） 14.1 14 13.8 14.0 —

标干流量（m3/h） 348302 343673 338346 343440 —

颗粒

物

排放浓度（mg/m3） 5.5 6.5 5.1 5.7 10

排放速率(kg/h) 1.92 2.23 1.73 1.96 —

二氧

化硫

排放浓度（mg/m3） 5 11 12 9 30

排放速率(kg/h) 1.74 3.78 4.06 3.19 —

结论

由表中数据可知：推焦、装煤二合一地面站排气筒中二氧化硫的排放浓度，

符合《炼焦化学工业污染物排放标准》（GB 16171—2012）表 6中推焦大

气污染物排放限值；颗粒物的排放浓度，符合《关于推进实施钢铁行业超

低排放的意见》（环大气〔2019〕35号）中限值要求。

注：监测结果仅对本次所采样品负责。
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表 13 有组织废气监测结果

有组织废气监测结果（6月 8日）

监测点位 推焦、装煤二合一地面站排气筒

环保设施

高活性氢氧化钙干

法烟气脱硫系统+布
袋除尘

工况负荷（%） 95

排气筒高度（m） 30 监测断面尺寸（m） D=3.50

监测项目 第一次 第二次 第三次 平均值
标准限

值

含湿量（%） 1.3 1.2 1.3 1.3 —

排气温度（℃） 79 80 82 80 —

排气流速（m/s） 13.6 14.2 14.4 14.1 —

标干流量（m3/h） 338938 353009 356820 349589 —

颗粒

物

排放浓度

（mg/m3）
4.6 4.8 5.3 4.9 10

排放速率(kg/h) 1.56 1.69 1.89 1.71 —

二氧

化硫

排放浓度

（mg/m3）
4 5 28 12 30

排放速率(kg/h) 1.36 1.77 9.99 4.37 —

结论

由表中数据可知：推焦、装煤二合一地面站排气筒中二氧化硫的排放浓度，

符合《炼焦化学工业污染物排放标准》（GB 16171—2012）表 6中推焦大

气污染物排放限值；颗粒物的排放浓度，符合《关于推进实施钢铁行业超

低排放的意见》（环大气〔2019〕35号）中限值要求。

注：监测结果仅对本次所采样品负责。
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表 14 厂界噪声监测结果

厂界噪声监测结果

点位编号 监测点位 经纬度

监测结果 dB(A)

6月 6日 6月 7日

昼间 夜间 昼间 夜间

1# 厂界南
E110°34′40.64″
N35°37′37.66″ 61 52 61 53

2# 厂界东
E110°34′47.42″
N35°37′40.21″ 61 52 60 52

3# 厂界东
E110°34′47.62″
N35°37′54.24″ 59 52 59 53

4# 厂界北
E110°34′43.57″
N35°37′53.72″ 63 53 62 53

5# 厂界北
E110°34′39.02″
N35°37′50.18″ 63 53 62 53

标准限值 — 65 55 65 55

气象条件
6月 7日：昼间 晴 风速 1.6 m/s；夜间 晴 风速 1.4 m/s。
6月 8日：昼间 晴 风速 1.8 m/s；夜间 晴 风速 1.5 m/s。

结论
由表中数据可知：监测期间，昼、夜间厂界噪声，均符合《工业企业厂

界环境噪声排放标准》(GB 12348—2008)表 1中 2类标准限值。

监测点位示意图：

◎：表示有组织废气监测点位

▲：表示噪声监测点位

N

▲2#

G108

工

厂

▲4#

▲3#

▲1#

▲5#

裕隆焦化

◎
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9 验收结论

验收监测期间，该项目运行负荷达到 75%以上，验收监测期间

主体工程稳定、环境保护设施运行正常。满足《建设项目竣工环境保

护验收技术指南 污染影响类》（生态环境部 公告 2018年第 9号）

中的要求。推焦、装煤二合一地面站排气筒中二氧化硫的排放浓度，

符合《炼焦化学工业污染物排放标准》（GB 16171—2012）表 6中推

焦大气污染物排放限值；颗粒物的排放浓度，符合《关于推进实施钢

铁行业超低排放的意见》（环大气〔2019〕35号）中限值要求。昼、

夜间厂界噪声，均符合《工业企业厂界环境噪声排放标准》

(GB 12348—2008)表 1中 2类标准限值。

该项目经过实际监测和现场检查，建设单位基本落实了各项环

保防治设施和防治措施，废气、厂界噪声排放结果，均符合相应的污

染物排放或控制标准；固体废物得到妥善处置，符合验收条件。



附件 ：监测报告
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